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ВВЕДЕНИЕ
В конце 2010 года был утвержден Закон РФ «О теплоснабжении» [1], в котором администрациям городских и сельских поселений предписывается разработать и утвердить схемы теплоснабжения.
Это документ, где наряду с описанием централизованного теплоснабжения, анализом его эффективности и надежности, содержатся сведения о перспективах развития, повышения экономической эффективности, собственнике основных фондов и его замене, наличии бесхозных сетей и так далее.
В 2011 году Правительство РФ издало Постановление [2], в котором излагаются требования к основным разделам отчета по схеме теплоснабжения поселения и процедуре его утверждения.
Основными целями разработки схем теплоснабжения являются [2] «удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий».
[bookmark: _GoBack]Целью настоящего отчета является разработка схемы теплоснабжения деревни Пача сельского поселения Железнодорожное Шекснинского района Вологодской области.
Особенностью теплоснабжения деревни Пача является относительно высокая доля квартирного теплоснабжения (на базе газовых котлов малой мощности) [12], что приводит к снижению загрузки котельной и росту тарифа на отпускаемую энергию.
Второй особенностью теплоснабжения деревни Пача является расположение на территории муниципального образования «особой экономической зоны Вологодской области», что позволяет в перспективе задействовать избыточные мощности котельной (по меньшей мере в качестве резервного источника).
При подготовке настоящего отчета использовались методические рекомендации, утвержденные Министерствами РФ (Минрегионразвития и энергетики) [11].
1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СЕЛЬСКОМ ПОСЕЛЕНИИ
Муниципальное образование Железнодорожный сельсовет входит в состав Шекснинского муниципального района  как  самостоятельная  административно- территориальная единица. Железнодорожный сельсовет расположен в южной части Шекснинского района Вологодской области с административным центром в д. Пача. Административный центр находится на расстоянии 105 км от областного центра и 18 км от районного центра – п. Шексна. 
В состав сельского поселения входят 29 населённых пунктов, в том числе 27 деревень, 1 село.
Численность населения  Железнодорожного сельского поселения - 837 чел.
Климат – умеренно – континентальный.  Устойчивые морозы наступают в декабре, прекращаются в середине марта. 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки -31°С.
Средняя температура отопительного периода -4,1°С.
Длительность отопительного периода – 231 день.


2 ПОКАЗАТЕЛИ ПЕРСПЕКТИВНОГО СПРОСА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ (МОЩНОСТЬ) И ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ В УСТАНОВЛЕННЫХ ГРАНИЦАХ ТЕРРИТОРИИ ПОСЕЛЕНИЯ
2.1 Общая ситуация теплоснабжения в деревне Пача.
В настоящее время на территории деревни Пача действует одна котельная принадлежащих ОАО «Шексна-Теплосеть». Котельная имеет мощность установленную 4,3 Гкал/ч. Котельная использует для выработки теплоты природ-
ный газ. 
Котельная имеет значительный запас мощности, что позволяет в перспективе увеличить число потребителей тепла от централизованной системе отоп-
  ления. 
2.2 Оборудование Котельной.
Оборудование Котельной состоит из пяти отечественных водогрейных котлов КСВа-2 с номинальной производительностью 2,0 МВт (1,72Гкал/ч) каж-
дый. 
Минимальная температура воды на входе в котел 600 С, максимальная температура воды на выходе 1150 С.
 Котлы введены в эксплуатацию в 1990 году. Котлы абсолютно идентичны. 
Схема котельной представлена в Приложении 1.
Вода на котельную поступает из водопровода. Забор воды производиться из реки Шексна, Шекснинского района с помощью двух насосов марки ЭЦВ – 6- 85.
Система деаэрации в котельной отсутствует.
В котельной установлена насосные группы. 
Первая насосная группа- сетевые насосы. 
Вторая насосная группа-подпиточные насосы. 
Характеристика установленного насосного оборудования представлена в таблице 1.


Таблица 1 – Перечень установленного насосного оборудования 
	Назначение насоса
	Тип насоса
	Кол-во, шт.
	Производительность, м3/ч
	Напор м. в. ст.

	Сетевой насос
	КМ 100/50
	2
	50
	50

	Подпиточный насос
	КМ 20/30
	2
	10
	20



Регулирование отпуска теплоты в системы отопления потребителей осуществляется в зависимости от температуры наружного воздуха. Разность температур теплоносителя при расчетной для проектирования систем отопления температуре наружного воздуха (принято по средней температуре самой холодной пятидневки за многолетний период наблюдений и равной минус 32°С) равна 25°С (график изменения температур в подающем и обратном теплопроводе «95-70»). 
2.3 Общая характеристика тепловых сетей.	
Тепловая сеть - участки подземном и надземном прокладки.
Общая протяженность тепловых сетей в однотрубном исчислении составляет 850 м. Из них в подземном способе прокладке – 136 м, в надземном способе прокладки – 714 м. Материальная характеристика сети (произведение наружного диаметра трубопроводов на длину) составляет 64,6 м2.
 Тепловые сети изолированы с помощью матов минералватных и рубероида.
2.4 Тариф теплоснабжающей организации
Действующий тариф на отпуск тепловой энергии на 2013 год представлен в таблице 2.




Таблица 2 – Тариф теплоснабжающей организации 
	№п/п
	Реестр теплоснабжающих организаций на 2013 год

	
	Наименование предприятия
	Действующий тариф на отпуск тепловой энергии (без учета НДС), руб./Гкал

	Тепловая энергия

	1.
	ОАО «Шексна-Теплосеть»
	1627 (1.01.2013- 1.06.2013)
1964 (1.07.2013- 31.12.2013)


 
2.5 Потребление тепловой энергии
К тепловым сетям котельной подключены жилые и общественные здания.
Общее количество тепловых пунктов, подключенных к системе теплоснабжения 11. Из них 7 жилых зданий, больница, детский сад, библиотека и школа.
Тепловая нагрузка разбита на следующие группы потребителей:
население – 0.608174 Гкал/час.
социальная сфера – 0.37753 Гкал/час.
Расчетные тепловые нагрузки зданий представлены в Приложении 3.
Гистограмма расчетных нагрузок по потребителям представлена в Приложении 4
Для наглядности в Приложении 5 приведена гистограмма площади отапливаемых помещений по потребителям.
Распределение тепловой нагрузки по потребителям в процентном соотношении представлено в Приложении 6.
2.6 Расход теплоносителя
Суммарный расход теплоносителя в тепловой сети от котельной составляет 39.43  т/ч. 
3 ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
3.1 Радиус эффективного теплоснабжения
 Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения [1].
 Оптимальный радиус теплоснабжения определяется из расчета минимума затрат, включающих в себя стоимость тепловых сетей и источника тепла. Однако все эмпирические зависимости, полученные этим путем, в настоящее время морально устарели. Единственное решение проблемы сегодня – использование компьютерных программ на базе ИГС- систем, в которых влияние радиуса теплоснабжения на затраты на передачу теплоносителя оценивается на основе прямого метода расчета себестоимости [9].
Таким образом, радиус эффективного теплоснабжения позволяет оценивать возможность подключения объекта к тепловым сетям по сравнению с переходом на автономное теплоснабжение. С учетом важности проблемы, необходима разработка четких критериев оценки и методик определения этого параметра на федеральном уровне [9].
3.2 Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения, источников тепловой энергии
В таблице 3 приведено максимальное удаление точки подключения потребителей от источника тепловой энергии. Из таблицы видно, что наиболее удаленные потребители располагаются в южном направлении.
На рисунке 1 показана зона действия котельной.


Таблица 3 – Максимальное удаление точки подключения потребителей от источника тепловой энергии
	На север
	На восток
	На юг
	На запад

	0 м
	207 м
	406 м
	282 м




Рисунок 1 – Зона действия котельной.

Изменение зоны действия котельной в перспективе на ближайшие годы не планируется.
3.3 Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии
Район газифицирован, поэтому большая часть индивидуальных жилых домов оборудована газовыми котлами.
Индивидуальное отопление осуществляется от теплоснабжающих устройств без потерь при передаче, так как нет внешних систем транспортировки тепла. Поэтому потребление тепла при теплоснабжении от индивидуальных установок можно принять равным его производству. При использовании в отоплении водогрейных котлов возможен и автономный подогрев воды для бы-
товых нужд через теплообменники. 
Зоны индивидуального теплоснабжения в большинстве случаев локализованы внутри зон действия централизованного теплоснабжения. Отсутствие структурированности систем теплоснабжения объясняется превалирующим развитием систем газоснабжения и низкой плотностью тепловых нагрузок на территории поселения. Основное строительство на территории поселения осуществлялось одно- и двухэтажными зданиями с деревянными стенами из бруса или бревен. В последние 20 лет сохраняется подобная тенденция строительства 
жилых домов. 
В настоящее время на территории деревни Пача около 50% жителей ис-
пользуют индивидуальные газовые котлы.
3.4 Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии
Котельная имеет установленную мощность 4,3 Гкал/ч, что является более чем достаточным для снабжения теплом существующих потребителей. Поэтому в перспективе увеличение мощности не планируется.
4 ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ
В зоне действия котельной строительства новых зданий не планируется. Поэтому перспективы подключения новых потребителей, а, следовательно, увеличения расхода теплоносителя нет.
5 ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
5.1 Предложения по новому строительству источников тепловой энергии, обеспечивающие перспективную тепловую нагрузку на вновь осваиваемых территориях поселений
Установочной мощности существующей котельной достаточно с избытком 
для подключения возможных новых абонентов.
5.2 Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающие перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии
Ввиду отсутствия планирования нового строительства в деревне Паача, нет необходимости в реконструкции существующей системы теплоснабжения. Расширения зоны действия котельной в ближайшие годы не планируется.
5.3 Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения
Существующая котельная морально и физически устарела. Присоединенная нагрузка в 4 раза меньше установленной мощности котельной. На сегодняшний момент целесообразнее всего стонет строительство новой автоматической газовой котельной. Единственным предложением по техническому перевооружению существующей котельной является установка системы деаэрации воды, так как этот элемент в котельной отсутствует.
5.4 Меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также выработавших нормативный срок службы либо в случаях, когда продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно
Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж избыточных источников тепловой энергии на территории деревня Пача не предусматриваются.
5.5 Меры по переоборудованию котельной в источник комбинированной выработки электрической и тепловой энергии
Проектов по когенерации на данный момент нет.
5.6 Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения
Учитывая, что установочной мощности котельных более чем достаточно, решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия систем теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данных системах теплоснабжения, не требуется.
5.7 Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения
Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для ис
точника тепловой энергии в системе теплоснабжения в соответствии с действующим законодательством разрабатывается в процессе проведения энергетического обследования источника тепловой энергии, тепловых сетей, потребителей тепловой энергии. 
5.8 Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности
Мощности котельной с учетом аварийного и перспективного резерва, как было уже сказано раньше, вполне достаточно. Поэтому предложения по пер
спективной тепловой мощности отсутствуют. 

Таблица 4 – Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности


	№№ п/п
	Наименование котельной
	Установленная мощность (Гкал/ч)
	Предложения по перспективной тепловой мощности (Гкал/ч)

	1
	Котельная 
	4,3
	1,4

	Итого:
	4,3
	1,4



6 ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
6.1 Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов)
В данном пункте целесообразны следующие предложения:
1) Использование труб с пенополиуретановой изоляцией;
2) Реконструкция тепловых сетей;
3) Регулировка гидравлического режима тепловой сети от котельной.
Остальные мероприятия, которые можно было бы реализовать с целью повышения эффективности, являются нецелесообразными в связи с выделением 
недостаточного количества средств.
6.2 Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающие условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
Реконструкция тепловых сетей, обеспечивающая условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности тепло
   снабжения, не предусмотрена.

6.3 Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности безопасности теплоснабжения
Строительство новых тепловых сетей не планируется.

6.4. Регулировка гидравлического режима тепловой сети.
Важным звеном любой системы централизованного теплоснабжения являются тепловые сети. В транспорт тепловой энергии вкладываются большие капиталовложения, соизмеримые со стоимостью строительства ТЭЦ и крупных котельных. Повышение надежности и долговечности систем транспорта тепла является важнейшей экономической задачей при проектировании, строительстве и эксплуатации теплопроводов. Решение этой задачи неразрывно связано с 
проблемами энергосбережения в системах теплоснабжения [11].
Наиболее распространенный в стране, в том числе и в Вологодской области, способ отпуска тепловой энергии потребителю – при постоянном расходе теплоносителя. Количество тепловой энергии подаваемой потребителям регулируется путем изменения температуры теплоносителя. При этом предполагается, что каждый потребитель будет получать из общего расхода теплоносителя строго определенное количество, пропорциональное его тепловой нагрузке. Как правило, это условие по ряду объективных и субъективных причин не выдерживается, что приводит к снижению качества теплоснабжения на отдельных объектах. Для устранения этого, теплоснабжающие организации увеличивают расход теплоносителя, что приводит к росту затрат на электроэнергию, увеличению утечек теплоносителя и иногда, к избыточному потреблению топлива [11].
Решить эти проблемы можно путем периодического проведения мероприятий по оптимизации гидравлического режима тепловой сети, главная цель которых – обеспечить распределение теплоносителя в сети пропорционально теп
 ловым нагрузкам потребителей [11]. 
Из большого количества энергосберегающих мероприятий в теплоснабжении оптимизация гидравлического режима тепловой сети (далее по тексту – Регулировка) является наиболее эффективной (при небольших капитальных вло-
жениях дает большой экономический эффект). Кроме того, улучшается качество теплоснабжения. Как правило, Регулировка состоит из трех этапов: 
1) расчет гидравлического режима тепловой сети и разработки рекомендаций;
2) подготовительных работ;
3) работ по установке в сети и на объектах теплопотребления устройств, распределяющих общий расход теплоносителя [11].
	Наиболее эффективным энергосберегающим мероприятием в теплоснаб-
жении является оптимизация гидравлического режима тепловой сети, ввиду малых материальных затрат. Результатом данного мероприятия является значи
тельное повышение качества теплоснабжения [11].
Расчетные параметры тепловой сети рассчитываются по упрощенной фор-
муле [11]:

	
, Гкал/час,
	(1)




Где	 = 10-3 Гкал/т   С - теплоемкость воды;

 - расчетный (оптимальный) расход воды в сети, т/час;

 - расчетный (оптимальный) температурный график котельной, С;

 - расчетная тепловая нагрузка потребителей.
В реальной (без регулировки) тепловой сети возможны следующие основные варианты [11]:
В тепловой сети занижен расход теплоносителя и температурный график. В этом случае выполнение регулировки не ведет к экономии энергоресурсов и 
 направлено на повышение качества теплоснабжения.
В тепловой сети завышен расход теплоносителя и занижен температурный график. В этом случае выполнение регулировки ведет к снижению расходов 
   электрической энергии, идущей на транспортировку теплоносителя.
В тепловой сети завышен расход теплоносителя и существует оптимальный температурный график. В этом случае выполнение регулировки ведет так
  же к экономии тепловой энергии.
Третий случай является наиболее общим и от него можно перейти к дру-
гим вариантам при расчете экономического эффекта [11].
В простейшем случае оценка эффективности регулировки тепловых сетей проводится по сроку окупаемости инвестиций, необходимых для реализации данного мероприятия [11]:

	ТОК = К / Эгод, год,
	(2)



Где К - суммарные инвестиции на реализацию энергосберегающего мероприятия, руб;
Эгод - годовой экономический эффект от применения данного проекта, включая экономию энергоресурсов и других затрат, связанных с его реализацией, руб/год.
В данном  отчете рассматривается технико-экономическая оценка регулировки гидравлического режима тепловой сети котельной. Согласно предложению по ежегодной регулировке гидравлического режима тепловой сети от котельной. Котельная на газовом топливе мощностью 3,43 Гкал/час, обслуживает район, где количество потребителей тепловой энергии m = 8, присоединенная нагрузка QР = 0,6264 Гкал/час. Температурный график котельной tо =95-70, давление (перепад) на выходе p = 3,210 5 Па к.п.д. циркуляционных насосов = 0,77. Существующий расход теплоносителя G1 равен 25,1 т/час (м3/час), утечки теплоносителя q = 0,5 м3/Гкал. Период регулировки = 5544 час (отопительный сезон).
6.4.1 Определение технической эффективности
Результатом регулировки является снижение расхода теплоносителя на величину G [11]:

	G = G1 – Gо, м3/час,
	(3)



Где	G1 – существующий в сети расход теплоносителя, т/час.
Рассчитаем величину G по формуле (12.3):

	G = 25,1 – 24,1 = 1 м3/час,
	



Экономию тепловой энергии после проведения мероприятий по оптимизации гидравлического режима можно рассчитать по зависимости [11]:

	Q= Q1+Q2 , Гкал,
	(4)



где	Q1  – экономия за счет снижения расходов теплоносителя, Гкал;
Q2  – экономия за счет снижения потерь тепловой энергии с утечками теплоносителя, Гкал.
Экономия за счет снижения расходов теплоносителя в целом [11]:

	Q1 = ср  t  G  , Гкал,
	(5)



где	t – средняя величина нагрева воды С;
 – расчётный (отопительный) период времени, час.
Определим по формуле (5) экономию за счет снижения расходов теплоносителя:
	Q1 = 10 -312,555441 = 69,3 Гкал. 
	



Экономия за счет снижения потерь тепловой энергии с утечками теплоносителя [11]:

	Q2 =(ср  t    q)  ср  t1, Гкал,
	(12.6)



где	q – снижение утечек теплоносителя, м3/Гкал.
Экономия за счет снижения потерь тепловой энергии с утечками теплоносителя по формуле (6) получается:

	Q2 =10 -3  12,5  5544  0,5  1  10 -3  12,5 = 0,8 Гкал
	




Таким образом, экономия тепловой энергии после проведения мероприятий по оптимизации гидравлического режима по формуле (4) составит [11]

	Q = 69,3 + 0,8 = 70,1 Гкал.
	



Экономия за счет снижения утечек теплоносителя [11]:

	Q3 = ср  t  q  , м3/(т/час),
	(12.7)



где	q – снижение утечек теплоносителя, м3/Гкал.
Экономия за счет снижения утечек теплоносителя по формуле (12.7) составит:

	Q3 = 10 -3  12,5  0,5  5544  1 = 34,65 м3.
	



Снижение расходов электроэнергии определяется следующим образом [11]:
	N = (p  G )/(1000   3600), кВтчас,
	(12.8)


где	 - к.п.д. циркуляционных насосов;
p – перепад давления в тепловой сети на котельной, Па.
Рассчитаем по формуле (12.8) снижение расходов электроэнергии:
	N = (3,210515544)/(100036000,77) = 0,64103 кВтчас.
	


6.4.2 Рекомендации
Анализируя технико-экономическую оценку данных мероприятий можно сделать вывод, что регулировку тепловых сетей необходимо произвести в первую очередь, в связи с ее небольшими капитальными затратами и экономической выгодой. Данное мероприятие позволит улучшить качество теплоснабжения в короткие сроки и приведет к экономии средств. При планово-ремонтных мероприятиях или аварийных ситуациях рекомендуется производить замену существующих трубопроводов на трубопроводы с оптимальными диаметрами. Это позволит без значительных капитальных вложений денежных средств улучшить состояние тепловых сетей.


7 ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
7.1 Существующие топливные балансы для источника тепловой энергии, расположенного в границах поселения по видам основного, резервного и аварийного топлива
В качестве топлива котельная в д. Пача использует природный газ. В таблице 5 приведена ведомость потребления природного газа котельной по месяцам за отопительный период 2012 года и за первую половину отопительного периода 2013 года.

Таблица 5 – Ведомость потребления природного газа котельной

	Год
	Месяц
	Потребление газа, м3

	2012
	июнь
	0

	
	июль
	0

	
	август
	0

	
	сентябрь
	10300

	
	октябрь
	35400

	
	ноябрь
	38500

	
	декабрь
	60000

	2013
	январь
	58500

	
	февраль
	43000

	
	март
	53500

	
	апрель
	35800

	
	май
	5300

	
	июнь
	0



В соответствии с таблицей 5 на рисунке 2 в графическом виде показано потребление природного газа котельной по месяцам.
На рисунке 3 показано количество отапливаемых дней по месяцам.

Рисунок 2 – Потребление природного газа котельной по месяцам



Рисунок 3 – Количество отапливаемых дней по месяцам

Балансы по видам топлива не составлялись, так как на котельной используется только газ.

7.2 Перспективные топливные балансы для источника тепловой энергии, расположенного в границах поселения по видам основного, резервного и аварийного топлива
В перспективе на будущее изменение потребления природного газа в качестве топлива на котельной не запланировано. Это связано с отсутствием пер-
  спективы нового строительства в данном районе села. 
Стоит предусмотреть в дальнейшем ввод или появление, в качестве ре-
зервного топлива, печного или дизельного топлива.
8 ИНВЕСТИЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ
Существующая котельная морально и физически устарела. Присоединенная нагрузка в 4 раза меньше установленной мощности котельной. Требуется реконструкция старой котельной или строительство новой с учетом требования перехода на автоматическую систему без постоянного присутствия персонала.
Существует необходимость в инвестициях 6.5 млн. рублей для строительства новой автоматической котельной меньшей мощности в связи с не востребованностью установленной мощности существующей котельной и высоких издержек в связи с необходимостью постоянного присутствия персонала. Расходы на ФОТ и отчислений с него на сегодняшний момент составляют более 40% производственных издержек. Переход на автоматическую систему позволит в течении 7-7,5 лет окупить издержки на строительство 

9 РЕШЕНИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ
Статус единой теплоснабжающей организации присваивается теплоснабжающей и (или) теплосетевой организации решением органа местного самоуправления при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского 
   округа [10].
В случае если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе [10]:
1) определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, го-
  родского округа;
2) определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжа-
 ющую организацию [10].
Для присвоения организации статуса единой теплоснабжающей организации на территории поселения, городского округа лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, подают в уполномоченный орган в течение 1 месяца с даты опубликования (размещения) в установленном порядке проекта схемы теплоснабжения, а также с даты опубликования (размещения) сообщения, указанного в пункте 17 [10], заявку на присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны ее деятельности. К заявке прилагается бухгалтерская отчетность, составленная на последнюю отчетную дату перед подачей заявки, с отметкой налогового органа о ее принятии [10].
Уполномоченные органы обязаны в течение 3 рабочих дней с даты окончания срока для подачи заявок разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа, на сайте соответствующего субъекта Российской Федерации в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" [10].
В случае если органы местного самоуправления не имеют возможности размещать соответствующую информацию на своих официальных сайтах, необходимая информация может размещаться на официальном сайте субъекта Российской Федерации, в границах которого находится соответствующее муниципальное образование. Поселения, входящие в муниципальный район, могут размещать необходимую информацию на официальном сайте этого муниципального района [10].
В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана 1 заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, уполномоченный орган присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с пунктами 7 - 10 [10].
Критериями определения едино теплоснабжающей организации являются [10]:
1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
2) размер собственного капитала;
3) способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения [10].
Для определения указанных критериев уполномоченный орган при разработке схемы теплоснабжения вправе запрашивать у теплоснабжающих и теплосетевых организаций соответствующие сведения [10].
Размер собственного капитала определяется по данным бухгалтерской отчетности, составленной на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с отметкой налогового органа о ее принятии [10].
Способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими и температурными режимами системы теплоснабжения и обосновывается в схеме теплоснабжения [10].
В случае если организациями не подано ни одной заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей тепловой емкостью [10].
Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана [10]:
Заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;
Заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;
Заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче [10].
В качестве теплоснабжающей организации в д. Пача является ОАО «Шексна-Теплосеть», которой и принадлежит (аренда)  котельная.
10 РЕШЕНИЯ О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ИСТОЧНИКАМИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
Распределение тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в системе теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения, осуществляется органом, уполномоченным в соответствии с настоящим Федеральным законом на утверждение схемы теплоснабжения, путем внесения ежегодно изменений в схему теплоснабжения [1].
Для распределения тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии все теплоснабжающие организации, владеющие источниками тепловой энергии в данной системе теплоснабжения, обязаны представить в орган, уполномоченный в соответствии с Федеральным законом [1] на утверждение схемы теплоснабжения, заявку, содержащую сведения [1]:
1) о количестве тепловой энергии, которую теплоснабжающая организация обязуется поставлять потребителям и теплоснабжающим организациям в данной системе теплоснабжения;
2) об объеме мощности источников тепловой энергии, которую теплоснабжающая организация обязуется поддерживать;
3) о действующих тарифах в сфере теплоснабжения и прогнозных удельных переменных расходах на производство тепловой энергии, теплоносителя и поддержание мощности.
Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии осуществляется на конкурсной основе в соответствии с критерием минимальных удельных переменных расходов на производство тепловой энергии источниками тепловой энергии, определяемыми в порядке, установленном основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, на основании заявок организаций, владеющих источниками тепловой энергии, и нормативов, учитываемых при регулировании тарифов в области теплоснабжения на соответствующий период регулирования [1].
Если теплоснабжающая организация не согласна с распределением тепловой нагрузки, осуществленным в схеме теплоснабжения, она вправе обжаловать решение о таком распределении, принятое органом, уполномоченным в соответствии с Федеральным законом [1] на утверждение схемы теплоснабжения, в уполномоченный Правительством Российской Федерации федеральный орган исполнительной власти [1].
[bookmark: Par396]Теплоснабжающие организации и теплосетевые организации, осуществляющие свою деятельность в одной системе теплоснабжения, ежегодно до начала отопительного периода обязаны заключать между собой соглашение об управлении системой теплоснабжения в соответствии с правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации [1].
Предметом соглашения является порядок взаимных действий по обеспечению функционирования системы теплоснабжения в соответствии с требованиями Федерального закона [1]. Обязательными условиями указанного соглашения являются [1]:
1) определение соподчиненности диспетчерских служб теплоснабжающих организаций и теплосетевых организаций, порядок их взаимодействия;
2) порядок организации наладки тепловых сетей и регулирования работы системы теплоснабжения;
3) порядок обеспечения доступа сторон соглашения или, по взаимной договоренности сторон соглашения, другой организации к тепловым сетям для осуществления наладки тепловых сетей и регулирования работы системы теплоснабжения;
4) порядок взаимодействия теплоснабжающих организаций и теплосетевых организаций в чрезвычайных ситуациях и аварийных ситуациях.
В случае, если теплоснабжающие организации и теплосетевые организации не заключили указанное в настоящей статье соглашение, порядок управления системой теплоснабжения определяется соглашением, заключенным на предыдущий отопительный период, а если такое соглашение не заключалось ранее, указанный порядок устанавливается органом, уполномоченным в соответствии с Федеральным законом [1] на утверждение схемы теплоснабжения [1].
На данный момент в теплоснабжении д. Пача распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии не планируется.

11 РЕШЕНИЕ ПО БЕСХОЗЯЙНЫМ ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ
Коллизии приватизации 90-х годов породили множество проблем, одна из которых - появление значительного количества участков теплоснабжающих сетей, не имеющих собственника. Вопросы, связанные с бесхозяйными участками тепловых сетей, несомненно, имеют весьма важное практическое значение, так как отсутствие четкого правового регулирования в сфере теплоснабжения не способствует формированию единообразной правоприменительной практики, направленной как на защиту интересов слабой стороны этих отношений, т.е. потребителей тепловой энергии, так и на оперативное устранение причин и условий, способствующих существованию бесхозяйных участков теплотрасс [5].
Согласно статье 225 Гражданского кодекса РФ вещь признается бесхозяйной, если у нее отсутствует собственник или его невозможно определить (собственник неизвестен), либо собственник отказался от права собственности
Как показывает статистика, в населенных пунктах нашей страны насчитывается огромное количество бесхозяйных участков тепловых сетей. Главными причинами этого, вне всякого сомнения, являются поспешные и непродуманные действия по приватизации объектов государственной собственности в начале 90-х 
годов прошлого столетия [5].
В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период 
регулирования [1].
Наличие бесхозяйных сетей в системе теплоснабжения отрицательно влияет на всю систему и, в первую очередь, на потребителей тепловой энергии.
На территории д. Пача бесхозяйных тепловых сетей не обнаружено.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате выполненной  работы получены следующие результаты.
1) На основании Закона «О теплоснабжении» [1] и Постановления Правительства [2], показано, что власти проводят большую работу по схемам теплоснабжения муниципальных поселений.
2) Выполнена основная часть отчета, в которой подготовлены, по удовлетворяющим всем требованиям постановления правительства [2], 10 разделов.
Основная часть состоит, как и приписывается нормативными документами, из следующих разделов:
1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения.
2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей.
3. Перспективные балансы теплоносителя	.		
4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.
5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей.
6. Перспективные топливные балансы.				
7. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.				
8. Решение об определении единой теплоснабжающей организации.
9. Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии.						
10. Решение по бесхозяйным тепловым сетям.
3)     отчет по теме «Схема теплоснабжения передана заказчику».
4) в качестве предложений по совершенствованию системы теплоснабжения выполнен гидравлический расчет сети, построен пьезометрический график, рассчитаны диаметры сужающих устройств.
5) на основании анализа выполненной работы сделан общий вывод о том, что существующий источник теплоснабжения и тепловые сети имеют возможность надежного теплоснабжения на долгосрочной перспективе.
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Приложение 1
Схема котельной














Приложение 2
(обязательное)
Расчетные показатели системы теплоснабжения от котельной д.Пача
	№ п/п
	Наименование показателей
	Единицы измерения
	Показатель

	1
	Расход сетевой воды
	т/ч
	39.469

	2
	Подключенная расчетная тепловая нагрузка:
	
	

	
	на отопление
	Гкал/ч
	0.96926

	
	на ГВС
	Гкал/ч
	0

	
	на вентиляцию
	Гкал/ч
	0

	3
	Адрес ИТП, до которого потеря напора максимальная
	-
	Ул.Кузовлева д.16

	4
	Необходимый напор в сети от котельной (в подающем тр-де)
	м.в.ст.
	23,7

	5
	Давление в обратном трубопроводе
	м.в.ст.
	10

	6
	Количество ИТП
	шт.
	17

	7
	Протяженность тепловой сети
	м
	3673

	8
	Материальная характеристика тепловой сети
	м2
	255,5

	9
	Средняя расчетная тепловая нагрузка ИТП на отопление
	Гкал/ч
	0.057982

	10
	Максимальная расчетная тепловая нагрузка ИТП (ул.Кузовлева (Школа)
	Гкал/ч
	0.208339

	11
	Минимальная расчетная тепловая нагрузка ИТП (ул.Кузовлева д.9)
	Гкал/ч
	0.005378



Приложение 3
(обязательное)
Расчетные тепловые нагрузки зданий
	Номер потребителя
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч

	1
	ул.Кузовлева д.16
	жилой дом
	0.007011

	2
	ул.Кузовлева д.15
	жилой дом
	0.007011

	3
	ул.Кузовлева д.14
	жилой дом
	0.007011

	4
	ул.Кузовлева д.9/1
	жилой дом
	0.005378

	5
	ул.Кузовлева д.9/2
	жилой дом
	0.005378

	6
	ул.Кузовлева д.9/3
	жилой дом
	0.005378

	7
	ул.Кузовлева д.17
	жилой дом
	0.007011

	8
	ул.Кузовлева д.18
	жилой дом
	0.007011

	9
	ул.Кузовлева д.1
	жилой дом
	0.104536

	10
	ул.Кузовлева д.5
	жилой дом
	0.104856

	11
	ул.Кузовлева д.2
	жилой дом
	0.132013

	12
	ул.Кузовлева д.3
	жилой дом
	0.104957

	13
	ул.Кузовлева д.4
	жилой дом
	0.103247

	14
	ул.Кузовлева (ДК)
	ДК
	0.095342

	15
	ул.Кузовлева (Школа)
	Школа
	0.208339

	16
	ул.Кузовлева (Дет.сад)
	Детский сад
	0.073852

	17
	ул.Центральная 89/1
	жилой дом
	0.007376




Приложение 4
(обязательное)
Гистограмма расчетных нагрузок по потребителям

Приложение 5
(обязательное)
Гистограмма объемов отапливаемых помещений по потребителям

Приложение 6
(обязательное)
Круговая диаграмма распределения тепловой нагрузки по потребителям


Приложение 7
(обязательное)
Расчетные расходы теплоносителя по зданиям
	Номер потребителя
	Адрес узла ввода
	Расход сетевой воды на СО, т/ч

	1
	ул.Кузовлева д.16
	0.28

	2
	ул.Кузовлева д.15
	0.28

	3
	ул.Кузовлева д.14
	0.28

	4
	ул.Кузовлева д.9/1
	0.215

	5
	ул.Кузовлева д.9/2
	0.215

	6
	ул.Кузовлева д.9/3
	0.215

	7
	ул.Кузовлева д.17
	0.28

	8
	ул.Кузовлева д.18
	0.28

	9
	ул.Кузовлева д.1
	4.181

	10
	ул.Кузовлева д.5
	4.194

	11
	ул.Кузовлева д.2
	5.28

	12
	ул.Кузовлева д.3
	4.198

	13
	ул.Кузовлева д.4
	4.13

	14
	ул.Кузовлева (ДК)
	3.814

	15
	ул.Кузовлева (Школа)
	8.333

	16
	ул.Кузовлева (Дет.сад)
	2.9541

	17
	ул.Центральная 89/1
	0.295














Приложение 8
(обязательное)
График зависимости температуры теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха

Рис.3 – Температурный график потребителя котельной д.Пача по ул.Кузовлева д.16


Приложение 9
(обязательное)
Гидравлический расчет системы теплоснабжения от котельной д.Пача
	Тепловая нагрузка на СО, Гкал/ч: 0.96924
	1.09055

	Расход теплоносителя на СО, т/ч: 39.43
	39.69

	Располагаемый напор на источнике, м.в.ст.: 13,7
	40,0

	Температурный график, °С: 95-70
Результаты гидравлического расчета представлены в виде таблице MS Excel 2003 в электронном виде:
/Железнодорожное/2.Raschet/2.Zulu/2.Excel
	95-70













Приложение 10
(обязательное)
Тепловая сеть от котельной д. Пача в плане поселения
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